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ANEXO1
PREGAO PRESENCIAL N. 14/2020
TERMO DE REFERENCIA

1 INFORMACOES GERAIS
Obra...ccoooeeeeeeeeeaeeennn, : Melhoria em lluminagéo Publica em Varias Ruas e

Avenidas
Localidade ............... : OUVIDOR - GO;
Data.....cccoooeeeeeveennnnn. : Julho /2020
Descrigéo do Projeto : O presente Projeto tem por objetivo fixar normas e

especificagoes para a Melhoria em lluminagéo Piblica
de Varias Ruas, Avenidas e Pragas do Municipio de
Ouvidor-GO.

2. OBJETO

Selegdo de proposta mais vantajosa objetivando a contratagdo de empresa
especializada, em regime de empreitada global, para execugdo de servigos de
melhoria e modernizagdo da iluminagéo publica de vérias ruas, avenidas e pragas do
Municipio de Ouvidor, com a substituicdo de bragos da iluminagéo publica e luminarias
convencionais por tecnologia de led, conforme definigGes, quantitativos e
caracteristicas técnicas relacionadas no termo de referéncia e demais anexos, partes
integrantes deste Edital.

3 JUSTIFICATIVA
A aquisi¢do dos novos conjuntos de iluminag&o propiciara aos municipes:
e Economia, através da diminuicdo do consumo de energia elétrica provida

pela utilizagdo das luminarias LED, em substituicéo as lampadas de vapor de
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sodio e vapor metalico existentes, e consequente diminuigdo do valor da
fatura de iluminagéo publica;

e Diminuicdo das Atividades de Manutengdo em lluminag&o Pulblica, pois a
vida util das luminarias LED estad além de 50.000 horas, nao requer
substituigdo de reatores, n&o requer substituicio de ldBmpadas, e tem 05 anos
de garantia;

e Melhoria dos Niveis de lluminagédo Publica, advindas pela alta eficiéncia das
luminarias LED e pelo avango da posigao do aparelho de iluminag&o, provido
pelo novo brago de iluminagéo publica de 03 metros, quando necessario,
assegurando a populagéo maior seguranga e conforto;

3. POPULACAO ATENDIDA

De acordo com o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
de 2019, Ouvidor possui uma populagéo estimada de 6.667 habitantes, e uma
densidade demogréfica de 13,21 hab/km? (2010).

Para o projeto em questdo, em virtude deste ter aplicabilidade a todos os

municipes que se deslocam pelas vias urbanas e pragas de Ouvidor, todos os 6.667

habitantes estimados serédo atendidos.
4. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente projeto basico estabelece as condigoes técnicas minimas de
fornecimento a serem obedecidas para o escopo de referéncia, fixando, portanto, os
parametros minimos a serem atendidos para materiais e equipamentos, seguindo as
normas técnicas da ABNT e constituirao parte integrante dos contratos de
fornecimento. A planilha orgamentaria do termo de referéncia descreve os

quantitativos, como também valores em consonéancia com o projeto basico fornecido.
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5. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execugéo dos servigos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagoes a
seguir. Todos os servigos serao executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

6. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS

No caso de duvidas elou divergéncias de interpretacdo entre documentos
fornecidos, podera ser formulada consulta a Comissdo de Licitagdo que as
encaminhara ao Departamento de Obras e Engenharia que as respondera dentro dos
prazos legais.

7. INSTALACOES ELETRICAS

O presente termo de referéncia/memorial descritivo tem por finalidade descrever
os servigos das instalagdes elétricas para a Melhoria em lluminagéo Publica de Varias
Avenidas, Ruas e Pragas — OUVIDOR-GO.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o projeto de
instalagdes elétricas e as especificagoes de materiais que fazem parte integrante do
Memorial Descritivo em conformidade com a planilha orcamentaria.

Todos os servicos devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de
modo a atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execugao dos servigos.

Ficara a critério da fiscalizagdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer
trabalho que esteja em desacordo com O proposto nas normas, como também as
especificagdes de material e do projeto em questao conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteragdo do projeto durante a obra devera ser feita
mediante consulta prévia da fiscalizagao.
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Todos os servigos das instalagbes elétricas devem obedecer aos passos
descritos neste memorial.

8. NORMAS E DETERMINAGOES

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a
execucgao da obra:

o NBR 5410 - Instalagéo Elétricas de Baixa Tensé&o
e NR 10 — Seguranga em instalagdes e Servigos em eletricidade.
e NTC-04 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Secundaria.

o NBR 13570 — Instalag®es elétricas em locais de afluéncia de publico.
e NBR 5101 - lluminagao Publica

Caso sejam detectadas inconformidades com as Normas vigentes, estas devem
ser sanadas para a correta execugéo dos servigos.

9. CARACTERIZACAO DO PROJETO

O Projeto contempla a Melhoria em lluminagéo Publica do Municipio de Ouvidor
- GO, destacando:

o Fornecimento e Instalagdo de Brago de lluminag&do Publica
Convencional de 3,0 metros: 1100 unidades;

e Fornecimento e Instalacdo de Brago de lluminagéo Publica
Ornamental de 3,0 metros: 200 unidades;

e Fornecimento e Instalacéo de Suporte para Pétalas de 04 elementos:
20 unidades;

« Fornecimento e Instalagdo de Suporte para Pétalas de 03 elementos:
20 unidades;
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e Fornecimento e Instalagdo de Suporte para Pétalas de 02 elementos:
20 unidades;

e Fornecimento e Instalacio de Suporte para Pétalas de 01 elemento:
10 unidades;

e Servico de Remogao de Conjunto de lluminagdo Composto por Brago
Curto, Luminaria Convencional, Reator, Lampada e Relé, com
devolugédo destes junto a Prefeitura;

e Instalagdo de Luminaria LED 60W: 674 unidades

e Instalagdo de Luminaria LED 100W: 226 unidades

e Instalagdo de Luminaria LED 220W: 371 unidades

e Instalagdo de Luminaria LED 270W: 29 unidades

e Fornecimento e Instalagdo de Modulo de Tele Gerenciamento
Individual em Base de 07 Pinos: 1300 unidades;

e Fornecimento e Instalagdo de Dispositivo Concentrador para Tele

Gerenciamento: 13 unidades;

e Servigos de Tratamento e Disposigéo Final de Residuos Classe | da
lluminagao Publica: 1300 Kg;

10. PLANTA DE SITUAGAO
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Figura 1 - Planta de Situagao - Ouvidor - GO

11.SUPRIMENTO DE ENERGIA
A tensdo da Rede de Baixa tensdo existente (pertencente a concessionaria
local) é 380/220V, 380V F+F e 220V F+N. Os circuitos de alimentagéo das luminarias
s&o monofasicos, a dois fios, por cabos de cobre flexiveis isolados singelos.
Para as novas derivagdes dos conjuntos de iluminagéo em novos bragos de
iluminagéo serao utilizados conectores adequados ao tipo e segéo dos cabos.

12.CIRCUITOS
Ser3o feitas derivagdes nos circuitos terminais dos postes existentes, onde sera
utilizado um lance de cabo de cobre flexivel de 1,5mm?2.
A ligagao das luminarias sera 220V F+N.
Devem ser obedecidos os seguintes codigos de cores (no caso dos circuitos
terminais):
¢ Fase: Preto, vermelho e branco;

e Neutro: Azul claro;

Comiss#o Permanente de Licitagdo Pégina 46 de 148
Avenida Irapuan Costa Junior n. 915, Centro, Ouvidor-GO
Fone: (64) 3478-1162  Fax: (64) 3478-1144

L



4

»

Republica Federativa do Brasil
Estado de Goias
Prefeitura Municipal de Ouvidor

e Terra: Verde.

13.CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

13.1.BRAGOS DE ILUMINAGAO PUBLICA CONVENCIONAIS DE 03
METROS
Serio fornecidos 1300 (hum mil e trezentos) bragos de iluminagéo publica
do tipo convencionais médios de 03 metros de comprimento, com as seguintes
caracteristicas construtivas a seguir:

e Brago para iluminagio publica galvanizado curvo com sapata,
confeccionado em ago carbono 1010/1020, de diametro externo de 48,3mm,
espessura de 1,20mm, com projegdo horizontal de 2,34 metros, projecao
vertical de 1,84 metros, comprimento total de 3 metros, com sapata de
comprimento 380mm, com abas iguais de 74mm, espessura de 3mm, com
chapa de reforco de 50x50x3,0mm, com 02 (dois) furos equidistantes, a
300mm, sendo o furo inferior da sapata do tipo oblongo. Acabamento com

zincagem a fogo, sem emendas, cantos vivos e rebarbas, conforme
projeto.
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Figura 2 — Brago de lluminagao Publica Convencional de 03 metros

« BRAGOS DE ILUMINAGAO PUBLICA ORNAMENTAIS CURVO DUPLO DE 03
METROS Brago ornamental para lumindaria descrigdo: brago ornamental,
fabricacdo nacional, para aplicagdo em avenidas e ruas de trafego intenso,
podendo ser usado uni e bilateralmente, conformado em ago carbono sae
1010/1020 nbr 8261, 02 tubos paralelos de 3000mm com didmetro de 48,3mm
espessura 3mm, separados equidistantes por 4 tubos de 25,4mm x 120mm,
espessura de 2mm partindo da base a um angulo de 45° e curvatura longa
terminando no ponto do brago com inclinagéo de 5° para melhor posicionamento
da luminaria, e, tendo nesta extremidade um anel para fixagéo da luminaria de
60,3mm x 10mm fixado com solda transversal. A base do brago em perfil "U"
38x38x76x550mm, espessura de 3,75mm, tendo numa das extremidades furo
de 18mm e na outra extremidade distanciados centro a centro dos furos 500mm,

um furo oblongo de 18mm e a 10mm da parte inferior da extremidade da base
um furo de 25,4mm.
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Figura 3 — Brago Ornamental Curvo Duplo de 3 metros

13.2. LUMINARIAS LED POTENCIA ATE 60W (FORNECIDAS PELA
CONTRATANTE)
13.3. LUMINARIAS LED 100W (FORNECIDAS PELA CONTRATANTE)
Serdo fornecidas pela prefeitura de Ouvidor - GO 226 (duzentas e vinte e
seis) luminarias com a tecnologia LED, poténcia maxima de 100W, com as

seguintes caracteristicas construtivas a seguir:

e Luminaria LED para aplicagdo em iluminagdo publica, corpo em aluminio
injetado a alta press&o, conex@o em tubos com didmetro de 48,3mm a 60,3mm,
fluxo luminoso de saida minimo 10.000 limens, poténcia total maxima de 100w,
eficiéncia minima da luminaria de 100Im/w, grau de prote¢do minimo ip66, grau
de protecédo contra impactos mecanicos k08 (min), protetor de surto 10kv/10ka
posicionado no mesmo compartimento do driver, tensédo de operagdo nominal
220vac (+/-10%) ou faixa de variagdo de tens&o superior, frequéncia 50/60hz,

temperatura de cor de 5000k (+/-500k), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia
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acima de 0,92, thd < 15%, certificagdo Inmetro ativa valida, vida Gtil minima de
50.000 horas, garantia minima de 05 anos.

13.4. LUMINARIAS LED 220W (FORNECIDAS PELA CONTRATANTE)
Serao fornecidas pela prefeitura de Ouvidor — GO 371 (trezentas e setenta e
uma) luminarias com a tecnologia LED, poténcia maxima de 220W, com as
seguintes caracteristicas construtivas a seguir:

e Luminaria LED para aplicagdo em iluminagdo publica, corpo em aluminio
injetado a alta press&o, conexéo em tubos com didmetro de 48,3mm a 60,3mm,
fluxo luminoso de saida minimo 22.000 limens, poténcia total maxima de 220w,
eficiéncia minima da luminaria de 100Im/w, grau de protegdo minimo ip66, grau
de protecéo contra impactos mecénicos k08 (min), protetor de surto 10kv/10ka
posicionado no mesmo compartimento do driver, tensdo de operagéo nominal
220vac (+/-10%) ou faixa de variagéo de tensdo superior, frequéncia 50/60hz,
temperatura de cor de 5000k (+/-500k), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia
acima de 0,92, thd < 15%, certificagdo Inmetro ativa valida, vida util minima de
50.000 horas, garantia minima de 05 anos.

13.5. LUMINARIAS LED 270W (FORNECIDAS PELA CONTRATANTE)
Serao fornecidas pela prefeitura de Ouvidor - GO 29 (vinte e nove) luminarias

com a tecnologia LED, poténcia maxima de 270W, com as seguintes caracteristicas
construtivas a seguir:

e Luminaria LED para aplicagdo em iluminagdo publica, corpo em aluminio
injetado a alta press&o, conexao em tubos com didmetro de 48,3mm a 60,3mm,
fluxo luminoso de saida minimo 27.000 limens, poténcia total maxima de 270w,
eficiéncia minima da luminaria de 100Im/w, grau de protegdo minimo ip66, grau

de protegéo contra impactos mecanicos ik08 (min), protetor de surto 10kv/10ka
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posicionado no mesmo compartimento do driver, tenséo de operagédo nominal
220vac (+/-10%) ou faixa de variagdo de tens&o superior, frequéncia 50/60hz,
temperatura de cor de 5000k (+/-500k), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia
acima de 0,92, thd < 15%, certificacdo Inmetro ativa valida, vida util minima de
50.000 horas, garantia minima de 05 anos.

13.6.SISTEMA DE TELEGESTAO

13.6.1. REDE INTELIGENTE DE ILUMINAGAO PUBLICA

Embora os sistemas de tele gestao tenham surgido originalmente para resolver
tao somente os problemas relacionados a iluminagao publica, se tornou cada vez mais
notério que o potencial deste tipo de sistema vai muito além disso.

A iluminagéo publica oferece uma infraestrutura muito rica e importante devido a
3 aspectos fundamentais: sua presenga em toda a regiéo urbana das cidades; o fato de
estar conectada a uma fonte de energia elétrica; o fato de ser de propriedade dos
municipios.

Sendo assim, seria um erro definir sistemas de tele gestdo que ndo contemplem

sua expansao e aproveitamento para outras fungdes Gteis ao municipio e a populagao.

13.6.2. BENEFICIOS IMEDIATOS DO SISTEMA
Considerando ainda, as dimensdes do parque de iluminagdo do municipio e, suas
dificuldades, quanto & mobilidade, automatizar e agregar inteligéncia as luminarias
publicas ira proporcionar os seguintes beneficios:
» Detecgdo imediata de defeitos com entrega de alertas em uma central de controle
operacional, sem a necessidade de o municipe acionar o service desk ou call center

para reclamar, com consequente redugdo da infraestrutura desta central de
atendimento;
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Reducdo de custos de manutengéo pelo acompanhamento do desempenho de
cada luminaria, permitindo intervengées preventivas que garantem a disponibilidade
dos servigos, com custos inferiores as intervengoes corretivas;

Programag&o individual do acionamento e o controle do fluxo luminoso, podendo
amplia-lo, quando e onde necessario, mas também, e principaimente, reduzi-lo,
dentro de limites normativos, sempre garantindo a seguranga do cidadéo,
resultando com isto, uma redugdo de consumo e prolongamento de sua vida Gtil da
luminaria e equipamentos;

Apuragdo real do consumo de energia e, controle dos tempos, de falta do
fornecimento de energia elétrica;

Controle referencial da qualidade de energia fornecida pela distribuidora de energia
elétrica local, possibilitando exigir a adequagéo deste fornecimento para garantir
disponibilidade e maior vida util ao sistema de iluminagéo publica;

Oferecer uma interface de comunicagdo sem fio com os cidaddos através de
dispositivos moveis tais como tablets e smartphones, sem a necessidade de que
estes tenham acesso a rede de dados celular, para aplicagdes de cidades
inteligentes de interesse comum entre a populagao e a prefeitura;

Oferecer uma interface de comunicagao sem fio para dispositivos de baixo consumo
energético, movidos a bateria, possibilitando a utilizagdo da infraestrutura de
comunicagéo para a conexdo com dispositivos cuja finalidade & trazer beneficios a
cidade através diversas aplicagdes envolvendo sensoriamento e acionamento
remoto;

Permitir meios de compensagao automatica da depreciagao do fluxo luminoso ao

longo da vida util, garantindo a qualidade do servigo durante toda a vida de cada
luminaria.

13.6.3. COMPATIBILIDADE E EVOLUGAO TECNOLOGICA

As tecnologias relacionadas a cidades inteligentes e internet das coisa (iot) estdo

em evolucdo acelerada. Todos os anos séo langados dezenas de novos sensores,
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dispositivos eletronicos, radios de comunicagdo, protocolos de rede e ideias
inovadoras.

Para que o municipio possa aproveitar ao maximo a onda de evolugéo
tecnoldgica em que estamos, deve utilizar alguns principios estratégicos na adog&o das

tecnologias:

1) Desacoplamento: os dispositivos que compdem a rede inteligente de iluminagéo

publica devem ser independentes das luminarias onde sao instalados, permitindo a

substituicdo destes de forma independente;

2) Modularidade: a utilizagao de dispositivos concebidos de forma a viabilizar upgrades

tecnolégicos sem a necessidade de substituicao completa do conjunto pode
viabilizar a adogao mais rapida de novas tecnologias pela PPP;
3) Protocolos de rede abertos: utilizagao de protocolos de rede abertos e

interoperaveis, aumentando a probabilidade de que produtos de diferentes

fabricantes, existentes ou que venham a surgir, se comuniquem com a rede
formada.

Considerando o principio da “abertura tecnologica” citada acima, estamos
definindo para este projeto que somente sejam utilizados protocolos abertos em todas
as camadas que compde a estruturagéo da rede inteligente de iluminagao publica. Este
detalhamento esta tratado em topico especifico.

13.6.4. DESACOPLAMENTO DA TELEGESTAO

O principio do desacoplamento pode ser atendido através da exigéncia de
encapsulamento padronizado externo as luminarias para os dispositivos de tele gestao,
permitindo que estes sejam substituidos facilmente.

O acoplamento da tele gestdo com a luminaria ou driver pode constituir um risco
em termos de aplicagéo pratica da tecnologia, em especial se a solugéo de luminaria
aplicada n&o for do mesmo fornecedor em todas os pontos do parque. Assim, se faz
necessario que o futuro concessionario considere essa situagdo na selegéo dos
produtos e na manutengao futura. Ao mesmo tempo, no futuro préximo, o ente publico

podera ter solugdes j& aplicadas ao municipio e que por decisdo discricionaria do
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mesmo, escolha manter em operacgéo integrando a rede inteligente criada pela tele
gestdo. Por essas razdes no caso do presente estudo, se define como premissa
obrigatéria a utilizagdo de protocolos abertos e dispositivos de tele gestao
desacoplados das luminarias.

Atualmente o padrido de encapsulamento mais comum para este tipo de
dispositivo é o conector nema 7 pinos (ansi 136.41). Porém encontramos ainda outro
padrio que também pode viabilizar este desacoplamento: conector zhaga, definido no

“book 18" do consércio que define esta padronizagéao.

Figura 4 — Conector Padrdao Nema 7 pinos (ANSI 136.41)
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Figura 5 — Conector Padrédo Zhaga
Para a comunicagdo entre os dispositivos e os drivers LED, estamos considerando 2

formas de comunicagéo:

e Comunicacdo analdgica: através de sinal de 0 a 10 volts, correspondendo a

padronizagdo da maior parte dos equipamentos disponiveis atualmente no
mercado.

e Comunicacao digital: através de protocolo de comunicagéo aberto, tal como dali
ou equivalente.

13.6.5. MODULARIDADE DA TELEGESTAO
Para atingir o principio da modularidade para os dispositivos que compde a rede

inteligente, o fabricante deve ter concebido o produto de forma que o hardware
responsavel pelo processamento e comunicagéo (inteligéncia e rede) esteja separado
do restante do produto, tornando possivel substitui-los sem necessidade da troca
completa do equipamento. Esta é uma caracteristica opcional, porém muito desejavel,
pois deixa o poder publico mais confortavel quanto a possibilidade de evolugéo
tecnologica dos produtos aplicados pela PPP.

13.6.6. REDE DE COMUNICAGAO
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Com relagédo a transmissdo de dados entre o campo e o CCO, ha no mercado
varios tipos de dispositivos de comunicagao a distancia que podem ser conectados as
luminarias, diferenciando-se entre si sob os aspectos de logica de trafego de
informagao e meio de propagagéo da informagao.

Quanto aos meios de propagagéo da informagéo, existem os dispositivos que
utilizam condutores metalicos exclusivos ao trafego de informagdes, cabos coaxiais ou
do tipo par trangado. esta tecnologia € muito conhecida e simples, mas esta sujeita a
interferéncias eletromagnéticas externas; tem capacidade moderada de transporte de
dados e apresenta problemas frequentes de conexdo; ruidos; baixa eficiéncia para
longas distancias, necessitando de repetidores. Além disso, apresentam a necessidade
de acordos com a distribuidora para utilizagéo dos postes da rede de distribuigao.

Existem sistemas que utilizam os condutores da propria rede de alimentagao
elétrica, conhecidos por PLC — Power Line Communication, funcionam, injetando uma
tensao de alta frequéncia na rede, transportando as informagdes pela modulagéo da
sua frequéncia. O PLC teria a vantagem de dispensar infraestrutura propria e ter
grande capacidade de transporte de informagdes, porém, depende da infraestrutura
elétrica existente e suas limitagdes, ndo sendo capaz de ultrapassar transformadores
de distribuigdo, é suscetivel a problemas de conexao elétrica, ficando limitado as redes
secundarias € a comunicagdo apenas das luminarias ligadas na mesma rede
secundaria.

Estamos apontando as varias solugdes tecnolégicas existentes; entretanto, isso
nao significa o respaldo a todas elas. no caso da tecnologia PLC, ela tem encontrado
muitos problemas, devido aos constantes problemas de tens&o que a rede de
distribui¢&o elétrica no brasil possui.

Ja as fibras opticas transmitem as informagdes através da condugéo da luz,
codificadas em pulsos. Esta tecnologia depende de uma infraestrutura propria, porém,
ndo esta sujeita a interferéncias eletromagnéticas externas, permite o transporte de
volumes elevados de informagdes a grandes distancias.
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Sao muitas as tecnologias que se utilizam do ar como meio de propagagéo das
informagdes, as chamadas tecnologias “wireless”, ou seja, “sem fio”. A comunicagéo de
dados entre os pontos da rede ocorre através da modulagéo da frequéncia das ondas
eletromagnéticas portadoras de radio. Multiplas portadoras de radio podem coexistir
num mesmo meio, sem que uma interfira na outra. Para extrair os dados, o receptor
sintoniza numa frequéncia especifica e rejeita as outras portadoras de frequéncias
diferentes.

Para aumento da confiabilidade do transporte de informagdes s&o, atualmente,
mais utilizados os sistemas de comunicacdo em rede, onde diversas luminarias s&o
transmissoras, receptoras e repetidoras dos sinais das demais, possibilitando uma
grande flexibilidade de “caminhos” entre a geragéo dos dados e seu destino.

As redes sem fio sdo uma alternativa as redes por meios condutores, por
dispensar a infraestrutura propria, com as mesmas funcionalidades, de forma mais
flexivel, de facil configuragdo e boa conectividade, especialmente as de radio
frequéncia tornando uma solugao viavel para este projeto.

Logo, é de fundamental que seja adotada uma solugéo robusta de comunicagao,
para uniformizar seu controle e procedimentos de operagao e manutencao, abrangendo
o projeto da infraestrutura e a redugéo de itens de estoque.

A alternativa a ser adotada para o trafego das informagdes devera garantir
desempenho, funcionalidade, durabilidade, entre outras qualidades para contribuir com
a operagéo da iluminagéo publica de forma segura.

Neste sentido, adotamos para este projeto uma solugéo hibrida de transmisséo
por radio frequéncia e em alguns pontos por rede cabeada.

Ha ainda tecnologias que ndo necessitam de implementagdo de rede de
conectividade para os dispositivos, utilizando-se diretamente da rede de dados celular
provida pelas operadoras. Neste caso, cada ponto se comunica diretamente com as
estacdes radio base através de tecnologias como 2g/3g/4g. O problema deste tipo de
tecnologia & o alto custo da conectividade, em especial devido ao sistema de tributagao

brasileiro ao qual as operadoras estdo submetidas, além dos riscos relativos a
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mudancas futuras, determinadas tanto pelas operadoras quanto pela Anatel. Tal
situagdo poderia onerar demasiadamente, bem como trazer riscos desconhecidos ao
poder publico ou ao futuro concessionario, quando comparado com outras solugoes.
Sendo assim, para este projeto, estamos limitando a utilizacdo da rede de acesso
celular somente para os concentradores ou gateways, trazendo este risco a um nivel
aceitavel e permitindo o balizamento com solugdes que implementam suas préprias
redes de comunicagéo.
13.6.7. PROTOCOLOS DE REDE ABERTOS

Os protocolos de comunicagéo definem a maneira como os dispositivos se
comunicam entre si, ou seja, trata-se de definicdo de uma “linguagem” que deve ser
conhecida por todos os pontos da rede. Ocorre que devido a alta complexidade
inerente @ comunicagao de dados, em especial via radio frequéncia, na realidade a
definigao tecnolégica da comunicagéo envolve uma série de protocolos, definidos em

diversos niveis ou camadas, conforme ilustrado abaixo:

Camad a0l Ii' fo Funedes especialistas
A i bad ¥ gl ] Ex¢mplos: LDAP, HTTP, ete.
= ——
TN Y i o I Y Entrega dos dados de um ponto a outro
Camada de frsports
ST e Exemplog: TCP, UDP
Rk v Rossihilita & concxiio indireta (rede intein)
! Exemplo: 1Pv6, 6LoWPAN, ZigBee, etc.
: Camadndc bolicods: Controla o fluxo de comunicagio
dadog U= Possibilita a conexo direta (postes vizinhos)

Determing a frequéncia e modulagiio fisica
Iixemplos; TEEE 802.15.4, BLE, ctc.

DEFINICAO DAS CAMADAS DE COMUNICACAO NECESSARIAS PARA O
FUNCIONAMENTO DA REDE.

Para cada uma das camadas de comunicagédo, existe uma infinidade de
protocolos que devem ser escolhidos de acordo com os objetivos e restrigdes da
aplicacdo. Muitos destes protocolos sao abertos, enquanto outros sdo fechados e
mantidos em sigilo por seus criadores. Entre os protocolos abertos, existem ainda os

que sdo padronizados e definidos em normas publicadas.
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A utilizagdo de protocolos proprietarios fechados constitui um risco importante
para o municipio, devido as questdes citadas abaixo, entre outras:

e O municipio torna-se refém de determinado fabricante, ficando sujeito as
condicdes por este determinada tanto para expansao quanto para manutengao
do sistema instalado;

o Maior risco de obsolescéncia ou abandono da tecnologia;

o Em geral, existe maior risco de vulnerabilidades de seguranca;

e Menor propenséo para adogao de novas tecnologias compativeis.

Sendo assim, para este projeto, estamos considerando somente protocolos
abertos, sendo que os licitantes deveréo descrever todos os protocolos utilizados para
sua comunicagdo em cada uma das camadas descritas. Para cada protocolo utilizado,
devera ser citada a norma publicada, ou anexado a especificagdo técnica completa do
protocolo, de forma que seja possivel o desenvolvimento de equipamentos compativeis
através dos documentos técnicos fornecidos. Em caso de protocolos proprietarios,
estes deverdo ser abertos, descritos e acompanhados de termo de direito de uso
irrestrito para aplicagdo no municipio.

13.6.8. SEGURANGA DA INFORMAGAO

A seguranga da informagéo e protegdo a ataques cibernéticos € um requisito
primordial para este projeto, dadas as consequéncias em especial para a seguranca
publica da cidade.

Sao requisitos funcionais minimos:

+ Suportar uma infraestrutura de chaves assimétricas, para estabelecimento de
conexdes seguras e autenticadas, de forma que cada dispositivo tenha uma
chave Unica. a definicdo de chaves Unicas por dispositivo garante que, mesmo
em caso de violagéo fisica de um dispositivo, a seguranga da rede como um
todo ndo é comprometida.

« Possibilidade de revogagéo de chave individual de dispositivos;

« Utilizagdo de tecnologia FHSS para saltos de frequéncias, garantindo o melhor
uso do espectro e evitando ataques de negagéo de servigo (dos);
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« Suportar autenticagdo da rede por parte do no, garantindo que o né esta se
conectando a uma rede legitima/credenciada.

« Suportar autenticag@o do né por parte da rede, garantindo que o n6 que esta se
conectando é legitimo/credenciado.

« A troca de dados entre dispositivos da rede deve ser criptografada, de
preferéncia utilizando um algoritmo baseado em padrdo AES, com no minimo
128 bits de seguranca.

e Os dispositivos devem permitir restricoes fixas inviolaveis quanto ao nivel
minimo de dimerizagdo em periodo noturno. ou seja: deve ser possivel definir
um nivel minimo de iluminagdo para quando o sensor de luz acusar baixa
luminosidade ambiente, sendo que este nivel minimo sera programado no

dispositivo em sua instalagdo e ndo poderd ser modificado por comandos de
rede.

13.6.9. ESPECIFICAGCOES MINIMAS

Os principais aspectos dessa tecnologia que serdo apontadas no termo de
referéncia sao:

COMISSIONAMENTO:

Os dispositivos devem ser instalados, substituidos e programados em campo,

através de tablets, smartphones, ou dispositivos especiais para este fim, sem
necessidade de programagao prévia em bancada.
SERVIDOR:

O software, bem como toda a infraestrutura necessaria para a operagéo da tele
gestéo, devera ser instalada em nuvem, através de datacenter terceirizado localizado
em territério nacional, ou em servidor local nas dependéncias do CCO. O local de
instalagdo sera definido juntamente com a prefeitura no momento da implantagéo,
levando em consideragao critérios de seguranga e funcionalidades. Sendo assim, néo
deve haver restrigdes quanto a instalagdo em servidores locais.

COMUNICACAO:
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Banda de frequéncia 902mhz - 928 mhz para comunicagéo entre 0s
controladores de luminaria. Suportar acima de 500 dispositivos por concentrador.
Permitir conexao com o CCO através de redes intranet via fibra 6ptica ou rede celular.
MEDICOES:

Tempo de funcionamento do LED(h). Poténcia (W) ativa, reativa e aparente,

consumo de energia (kwh), corrente (A). Fator de poténcia (FP). Tens&o V),
temperatura (celsius).
OPERACOES:

Diagnosticos definidos pelo usuério através de regras logicas personalizadas.
Detecgéo de falhas nas ou das luminarias. Detecgdo de consumo de energia fora do
esperado. Detecgao de falha dos relés. Detecgéo de interrupgoes no campo. Deteccao
de variagdes da tensdo de rede. Emissao de relatorio diario de defeitos.

CONTROLE:

Ligar ao anoitecer e desligar ao amanhecer. A dimerizagao do fluxo luminoso em
horarios de baixa utilizacao das vias. Programagéo armazenada em cada dispositivo de
controle. Opgéo de controle manual.

Os equipamentos de iluminagdo a LED que seréo instalados no processo de
modernizacéo do sistema de iluminag&o, deverdo possuir dispositivo de tele gestéo via
internet ou intranet.

O sistema de tele gestdo deve incluir licenga de software, que permita controlar
em tempo real, efetuar programagdes, identificar defeitos, emitir relatérios e alarmes,
além de outras fungdes.

O sistema de tele gestdo devera conter o posicionamento georreferenciado de
cada equipamento de iluminagdo e permitir consultas através de mapas ou banco de
dados.

Os parametros operacionais deverdo compor uma base de dados individual e
histérica para cada equipamento de iluminagéo instalado.

Em cada equipamento de iluminagdo devera ser instalado um controlador
individual para transmissdo dos dados, via radiofrequéncia, a controladores de grupo
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estrategicamente localizados, que sera responsavel por receber dados e 0s retransmitir
para um servidor central, e ainda receber comandos do servidor central e retransmitir
aos controladores individuais conectados aos equipamentos de iluminagao.

De forma automatica por programagéo antecipada ou de forma direta os dados,
informagdes ou comandos serao acessados através de computador que esteja
conectado a rede mundial de computadores (internet) ou intranet, a partir de login e
senhas individuais, além de autenticagdo por duas etapas.

O acesso ao status dos equipamentos de iluminagéo permitira que a
manutengdo do sistema de iluminagao efetue comandos para ligar, desligar ou
dimerizar, bem como monitorar, coletar e registrar dados operacionais dos
equipamentos de iluminagao.

Os dados operacionais minimos necessarios s&o.

Horarios de ligagao, desligamento ou dimerizagao;

Registro e controle de grandezas elétricas como tensao, corrente, fator de poténcia,
consumo, entre outros;

Emissdo de alarmes para monitoramento e supervisao dos equipamentos de
iluminagéao.

Tentativas de acesso n&o autorizadas ao dispositivo (detecgcao de intruséo).

e Dados de sensores externos conectados ao dispositivo via radiofrequéncia ou
maédulos de expanséo.

LICENCAS DE USO:

Os softwares e banco de dados do sistema de tele gestao podera ser hospedado

em servidor fisico local, ou em servidor “na nuvem” com capacidade minima para
gerenciamento de 50.000 equipamentos de iluminagéao.
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O poder publico indicara profissionais qualificados para acessar o sistema de
tele gestdo através de login e senha com validagdo por 2 etapas (2-step
authentication). Os custos com licengas de softwares, atualizagdo e armazenamento do
banco de dados em servidor s&o de responsabilidade da contratada.

Apos o periodo contratual, os custos com licengas de softwares, atualizagdo e
armazenamento do banco de dados em servidor serdo de responsabilidade do poder
publico. Neste momento, o poder pablico podera optar por possuir toda a infraestrutura
necessaria para o correto funcionamento dos sistemas, incluindo softwares e
equipamentos, instalada em suas dependéncias fisicas. Sendo assim, ndo devem

haver restrigdes quanto a instalagdo de quaisquer sistemas necessarios a operagao,
em servidores locais.

CONTROLADOR INDIVIDUAL

Para a integragdo do sistema e composigdo da rede de comunicagdo, estes

controladores individuais deverdo comunicar-se por radiofrequéncia com as luminarias

proximas e com o “gateway’, equipamento este que se responsabilizara pelas

transferéncias de dados para os sistemas informatizados de gestdo da central de

controle e operagdes (CCO) por fibra dtica, porta ethernet ou rede celular (29/3g/49).

Minimamente sao requeridas as seguintes fungbes:

= Controle: atuar no acionamento e de acordo com a comutagéo do relé de saida e /
ou regularizar o fluxo luminoso por interface de dimerizagédo 0/1-10v ou digital (em
protocolo aberto). Quando a comunicagéo estiver temporariamente indisponivel, o
controlador individual ou de grupo devera permanecer operacional de acordo com a
programagéo previamente agendada em meméria n&o volatil no dispositivo;

= Monitoramento de grandezas elétricas: coletar em periodos configuraveis os dados

de corrente, poténcia ativa, reativa e aparente, tenséo da rede, fator de poténcia,

periodo de operagdo, consumo de energia, frequéncia da rede. as medi¢bes de
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grandezas elétricas devem possuir erro maximo de 2%, conforme portaria 587 do
Inmetro;

= Sensoriamento: coletar, armazenar e enviar ao controlador de grupo de
equipamento de iluminagéo os dados de sensores do equipamento em si ou de
outros conectados. Os dispositivos devem possuir no minimo sensores de
temperatura e iluminancia (em lux), porém devem transmitir dados de sensores
externos conectados fisicamente através de modulos de expansdo ou via
comunicacgdo por radio frequéncia. Por exemplo: sensores humidade, temperatura
externa, presséo atmosférica, poluigéo, etc;

= Conectividade com dispositivos externos: devera oferecer uma interface de

comunicagdo sem fio para dispositivos de baixo consumo energético, movidos a
bateria, possibilitando a utilizag&o da infraestrutura de comunicagéo para a conexao
com dispositivos cuja finalidade e trazer beneficios a cidade através diversas

aplicagdes envolvendo sensoriamento e acionamento remoto;

= Conectividade com o cidad&o: deve oferecer uma interface de comunicagdo sem fio
com os cidadaos através de dispositivos méveis tais como tablets e smartphones,
sem a necessidade de que estes tenham acesso a rede de dados celular, para
aplicagées de cidades inteligentes de interesse comum entre a populagdo e a
prefeitura;

« Eventos de auditoria: registrar eventos (operagdes de acionamento e dimerizagao,

recebimento de programago, tentativas de intrusao, etc.) e emitir sinais de alarme
quando a operagao nao ocorrer conforme programado. devera ainda verificar a
operagao de todos 0s controladores;

« Armazenamento: todas as medigdes dos parametros operacionais deverédo compor
uma base de dados histérica, individualizada para cada controlador € respectivos
elementos da rede de iluminagéo. deverao ser desenvolvidos relatérios especificos
a supervisdo, ndo limitado as medigoes do consumo real de energia, mas

abrangendo os diversos registros operacionais e caracteristicos das luminarias;
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= Encapsulamento: invélucro para uso ao tempo, com grau de protecdo contra

penetracédo de sdlidos e liquidos ip 66 com encapsulamento padrédo nema 7 pinos
ou zhaga (book 18);

= Modos de operacao:

o Sensor de luminosidade (foto eletrénico ou foto térmico) - liga e desliga de
acordo com o nivel de luminosidade do ambiente.

o Agendamento - mediante armazenamento e execugao local da programagéao
de operagdo determinada via médulo de software. em caso de perda de
comunicagdo com o sistema central, o dispositivo deve operar normalmente
de acordo com a programagéo armazenada internamente. 0s dispositivos
devem permitir o0 armazenamento em memoria nao volatil de no minimo 53
conjuntos de programagao (1 por semana do ano). para cada conjunto de
programagao deve ser possivel definir minimo 4 comandos (ligar, desligar,
dimerizar ou manter em modo automatico).

o Manual - liga, desliga e dimeriza através de controle via software. esta
funcdo deve ser habilitada sempre com limite de tempo pré-definido de no
maximo 24 horas por questdes de seguranga. apos o periodo, o dispositivo
deve passar a operar em seu modo de operagao normal.

o Horario solar — os dispositivos devem acender, apagar ou dimerizar de
acordo com os horarios de nascer e por do sol, calculados a partir das
coordenadas geograficas armazenadas.

o Contingéncia — em caso de falha dos sistemas digitais ou softwares
embarcados, ou mesmo em caso de detecgdo de tentativas de ataque

cibernético, o dispositivo deve operar de acordo com o sensor de
luminosidade instalado.

« Deteccédo de falhas:

o Envio de mensagem imediata para os seguintes eventos: falha na luminaria

ou driver, limites de tenséo, poténcia, temperatura e fator de poténcia;
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« Atualizacdo de firmware over the air: deve ser possivel atualizar o software

embarcado do dispositivo remotamente, para corregdes ou melhorias funcionais e
de seguranga. Deve ser possivel atualizar através da rede mesh ou via conexao

direta de radio frequéncia com o dispositivo em campo caso este esteja fora da
rede;

Resiliéncia a falta de energia: os dispositivos devem possuir recursos para

resisténcia a falta de energia, mantendo intactos os dados e configuragbes

armazenadas, além do relégio interno com duragdo de no minimo 4 horas sem

energia, visando manter o funcionamento correto assim que ocorrer a restauragao;

= Alimentagao: 220 v (+/-10 %); frequéncia: 60 Hz; temperatura de operagéo: -20°c a
+70°c; carga maxima: 3a;

*= (Garantia minima: 3 anos.

CONCENTRADOR (GATEWAY)

O concentrador realizara as transferéncias de dados provenientes do controlador

individual para o servidor do sistema tele gestdo remoto, por modem 2g/3g/4g, e/ou
conexdo por fibra ética ou porta ethernet, e ainda transmitira aos controladores
individuais os comandos recebidos do servidor, nesse caso por radio frequéncia. todas
as frequéncias de operagao deverao ser certificadas e liberadas pela Anatel.

Os custos com mensalidades relativos a transmissdo de dados através de
sistema de concessionaria de telecomunicagdes ficardo a cargo da contratada sem
nenhum custo para o poder publico, durante todo o periodo de contrato.

Caracteristicas minimas:

e Capacidade de comunicagdo via radio frequéncia com no minimo 500
controladores individuais de equipamentos de iluminagéo a LED;

e Transferéncia de dados para central de tele gestdo via internet por modem
29/3g/4g;

» Conexao por fibra ética, porta ethernet ou rede celular,
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Instalagdo em invélucro para uso ao tempo, com grau de protegdo contra
penetragao de solidos e liquidos ip 66;

Atualizagéo de firmware ota (over the air);

Alimentagao: 220 v (+/-10 %); frequéncia: 60 hz; temperatura de operagéo: -20°c a
+70°c; carga maxima: 3a,

Garantia minima de 3 anos.

REDE DE COMUNICACAO SEM FIO:.

Ser escalavel para permitir suporte a centenas de milhares de dispositivos;

Ser multisservigo para permitir suporte a mais de uma aplicagdo na mesma
infraestrutura de rede:; os dispositivos devem possuir tecnologia que permita a
interoperabilidade com dispositivos finais de diferentes fabricantes através de
protocolo aberto de comunicacéo a ser aplicado entre o dispositivo externo e o né
mais préximo da rede.

Tecnologia sem fio mesh 802.15.4g ou superior, operando em faixa de frequéncia
nao licenciada ou licenciada, com salto em frequéncia para minimizar interferéncias;
os dispositivos devem se comunicar utilizando todos os canais da faixa escolhida do
espectro, utilizando-se de tecnologias como fhss, dsss ou equivalentes, e nao se
fixar em apenas um canal.

Radios com poténcia de saida (transmiss&o) de no minimo 27dbm para permitir
maior alcance e maior cobertura;

Velocidade de comunicagdo minima podendo variar entre 50kbps para longas
distancias (mais que 1km) e 150kbps para curtas distancias;

Atualizacdo de firmware dos elementos de rede e controladores inteligentes - ota
(over the air);

Assinatura de imagem de firmware para os hardwares de comunicagédo e dos

dispositivos, possibilitando um bootloader protegido;
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PLATAFORMA PARA CONTROLE E GERENCIAMENTO DA REDE INTELIGENTE DE
ILUMINACAO

Corresponde as camadas de software responsaveis pela comunicagéo com os
gateways, armazenamento dos dados de sensoriamento, tratamento de eventos,
comunicagéo com as aplicagoes, etc.

A plataforma pode ser definida em 3 camadas, que podem ser providas uma ou
mais solu¢des, desde que integradas entre si. Sdo elas: aplicagéo, middleware e
gerenciamento da rede.

A camada de aplicag@o é responsavel por desempenhar as fungbes especificas
relacionadas a determinada solugéo. No caso da tele gestdo de iluminag&o publica, a
camada de aplicacdo & responsavel por prover as interfaces para visualizagédo e
programacao dos dispositivos, exibigdo de relatorios, tratamento de alarmes, etc.

A camada de gerenciamento da rede é responsavel por gerenciar a
comunicagéo e formagéo da rede, integrando os multiplos gateways e dispositivos, e
depende dos protocolos de comunicagéo e tecnologias utilizados.

A camada chamada “middleware” consiste em uma intermediacéo entre a rede
de dispositivos e as aplicagdes, permitindo a centralizagdo de dados e controle de
tecnologias diferentes. Por exemplo: o middleware pode armazenar dados e centralizar
a comunicacdo de equipamentos de telegestdo de diferentes fabricantes, além de
dispositivos para cidades inteligentes, tais como lixeiras eletrénicas, semaforicos,
sensores de ambiente, etc. isso permite que as diversas aplicagdes conectadas
compartilhem informagdes. por exemplo, a iluminagéo publica pode utilizar dados de
sensores de presenca, chuva, e dados de contagem de veiculos para tomar decisGes.

A definicdo do “middleware” como uma camada independente garante robustez,

interoperabilidade, propensao a evolugao tecnoldgica e elegancia a solugéo completa.

Para este projeto, estamos definindo a obrigatoriedade da utilizagdo de uma
camada de “middleware” independente, com no minimo as seguintes caracteristicas:

e Disponivel para instalagdo em servidores locais;
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Acesso a interface de usuario via computador e/ou smartphone;

Deve suportar conexdes seguras via protocolo ssl;

Suporte a diversos tipos de tecnologia de diferentes fabricantes de dispositivos de
iot (internet das coisas);

Armazenamento de dados de sensoriamento em tecnologias apropriadas para
grandes volumes de dados (big data), tais como hadoop ou similar;

Tratamento parametrizavel para geragéo de alertas com base nos dados recebidos;

Alarmes baseados em eventos de falha pré-definidos.

A camada de aplicacdo devera ter no minimo as seguintes caracteristicas

técnicas:

Disponivel para instalagdo em servidores locais;

Interface grafica de usuario disponivel no idioma portugués;

Acesso a interface de usuario via computador e/ou smartphone;

Deve suportar conexdes seguras via protocolo ssl;

Suporte a diversos tipos de tecnologia de diferentes fabricantes de sistemas de
controle de iluminagéo publica;

Capacidade de gerenciamento por zonas, inclusive possibilitando o agrupamento de
dispositivos;

Capacidade de envio aos dispositivos de calendarios contendo agendamento de
liga/ desliga e controle de nivel de iluminagéo;

Relatorios para andlise de falhas e consumo de energia.

DOCUMENTACAO A SER EXIGIDA NA PROPOSTA:

- Certificado Anatel do controlador individual;

- Certificado Anatel do concentrador (gateway),
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- Declaragéo informando todos os protocolos de comunicagdo utilizados pela solugéo
nas camadas de transporte, rede, enlace e fisica, sendo que todos os protocolos
devem ser abertos. a declaracdo deve conter a citagdo das normas publicadas ou
anexar a especificagéo técnica completa dos protocolos, para os casos em que nao
exista norma publicada. no caso de protocolos proprietarios, estes deveréo ser abertos,
descritos e acompanhados de termo de direito de uso irrestrito para aplicagédo no
municipio;

- Manuais técnicos e catalogos que comprovem as funcionalidades e caracteristicas

técnicas exigidas para todos os componentes do sistema de tele gestdo em questao.

14.ESTUDO LUMINOTECNICO
A iluminagao publica é primordial para a seguranga e qualidade de vida nas

cidades. Como utiliza energia elétrica, gera gastos para o municipio € encargos aos
cidaddos. Este trabalho tem como conceito de eficiéncia energética na iluminagéao
publica, a qual esta em substituir materiais utilizados atualmente com alto consumo de
energia, tais como luminarias ineficientes e alto indice de deterioragéo por materiais
com eficientes tecnologias.

Este estudo apresentado tem como base, visitas técnicas em locais atraves
de pedidos de Ouvidoria e Processos administrativos e inspegdes rotineiras.

14.1.CASO TIPICO 01:
Para trechos com volume de trafego leve em vias locais, classificagao

V4, conforme NBR 5101:2018, o cenario fotométrico tipico das vias em questio é
apresentado a seguir:

Comiss3o Permanente de Licitagdo Pagina 70 de 148
Avenida Irapuan Costa Junior n. 915, Centro, Ouvidor-GO

Fone: (64) 3478-1162  Fax: (64) 3478-1144 \J



Republica Federativa do Brasil
Estado de Goias
Prefeitura Municipal de Ouvidor

0,30
NN e -
l 3 \ 9 | 3 |
I L 1
CALGADA -
VIA DE ROLAMENTO -
W i]]
I} v -
p— S ~
CALGAOA

14.2.CASO TiPICO 02:
Para trechos com volume de trafego médio em vias coletoras, classificagdo
V3, conforme NBR 5101:2018, o cenario fotométrico tipico das vias em questéo é
apresentado a seguir:
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14.3.CASO TiPICO 03:
Para trechos com volume de trafego intenso em vias coletoras,
classificagdo V2, conforme NBR 5101:2018, o cenario fotométrico tipico das vias
em questio é apresentado a seguir:
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14.4.CASO TiPICO 04:
Para trechos com volume de trafego intenso em vias arteriais, classificagao
V1, conforme NBR 5101:2018, o cenério fotométrico tipico das vias em questdo é
apresentado a seguir:
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14.5.ESTUDO LUMINOTECNICO - CASOS TiPICOS 01, 02, 03 E 04:
As luminarias de referéncia adotadas para o estudo apresentam as
caracteristicas construtivas e elétricas em conformidade com as especificagdes
solicitadas no item 14. Desde que sejam obedecidos todos os parametros

solicitados do descritivo técnico poderdo ser aceitas luminarias de outros
modelos e fabricantes.

15.5.1. Definigcboes de Termos Luminotécnicos

A seguir serdo definidos alguns termos luminotécnicos e elétricos
necessarios para a compreensao das demais segdes.
e FLUXO LUMINOSO - (Im)
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O fluxo luminoso pode ser entendido como a quantidade de energia radiante
em todas as diregdes, emitida por unidade de tempo, e avaliada de acordo com a
sensacgao luminosa produzida. A unidade de medida é o limen (Im).
e EFICIENCIA LUMINOSA

A eficiéncia luminosa é a relagdo entre o fluxo luminoso emitido pela
poténcia elétrica absorvida, sendo a unidade de medida o limen por Watt (Im/W). Este
conceito é utilizado para comparar a diferentes fontes luminosas.

e ILUMINAMENTO OU ILUMINANCIA - (E)

lluminancia é a densidade de fluxo luminoso recebido por uma superficie.
Por definigdo a unidade de medida € o limen por metro ao quadrado (Im/m?), que pode
ser denominada também de lux. A verificagdo deste parametro é fundamental para
comprovar a qualidade da iluminagédo de um determinado local.
e FATOR DE UNIFORMIDADE - (U)

O fator de uniformidade &€ uma relagao entre a iluminancia minima e a média
de uma determinada area. Resulta em um valor adimensional variando entre zero e a
unidade, que indica como esta a distribuicdo da luminosidade na superficie aferida.
e TEMPERATURA DE COR - (K)

Este parametro nao esta relacionado com o calor emitido por uma lampada,
mas pela sensagdo de conforto que a mesma proporciona em um determinado
ambiente. Quanto mais alto for o valor da temperatura de cor, mais branca sera a luz
emitida, denominada comumente de “luz fria” e que é utilizada, por exemplo, em
ambientes de trabalho, pois induz maior atividade ao ser humano. No entanto, caso
seja baixa a temperatura de cor, a luz sera mais amarelada, proporcionando uma maior
sensacao de conforto e relaxamento, chamada popularmente de “luz quente”, utilizada
preferencialmente em salas de estar ou quartos. As fontes luminosas artificiais podem
variar entre 1000K (muito quente) até mais de 10000K (muito fria).

Y
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. [NDICE DE REPRODUCAOQ DE COR - (/RC)

O indice de reprodugdo de cor (IRC) de uma fonte luminosa é a medida
de cor real de uma superficie e sua aparéncia a ser iluminada pela fonte artificial. Uma
fonte com IRC 100% é a que apresenta as cores de um objeto com a maxima
fidelidade. Na Figura 1, é apresentado o mesmo local sob as mesmas condigdes,
porém iluminado com fontes luminosas diferentes. A esquerda a iluminagao é feita por
LED’s. (light emitting diode ou diodo emissor de luz) de alto IRC, e a direita com
lampadas a vapor de s6dio em alta pressdo com baixo IRC. Nota-se que na segunda
situagao a definigdo das cores é prejudicada.

15.5.2. Parametros Técnicos

| .
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As intensidades luminosas emitidas pelas luminarias s&o controladas

direcionalmente e distribuidas de acordo com a necessidade para visibilidade
adequada (rapida, precisa e confortavel).

Sao geralmente projetadas para uma faixa tipica de condigbes:
Altura da Montagem da Luminaria
Posigao transversal de Luminarias (avango)
Espagamento entre postes
Posicionamento
Largura das Vias
Tipo de Via (Transito Rapido, Arteriais, Coletoras, Locais, Rodovias, Estradas)
Classificagao da Via (transito de pedestres e veiculos (leve, médio, intenso))

Porcentagem do Fluxo Luminoso na pista

Apos realizar a classificagdo da rua e definido o tipo, faz-se necessario

definir os parametros fotométricos adequados para atender a necessidade do local.

Conforme a NBR: 5101/2012 s&o definidos os valores minimos para

lluminancia (Emin) e o Fator de Uniformidade (Umin) em fung¢éo do tipo de via.

\,-s(/

Comiss#o Permanente de Licitagio Pé4gina S(\ de 148
Avenida Irapuan Costa Junior n. 915, Centro, Ouvidor-GO
Fone: (64) 3478-1162  Fax: (64) 3478-1144



Estado de Goias
Prefeitura Municipal de Ouvidor

Volume

Descrigdo da Via de Enmin Umin
Trifego | (ux)
Vias de trinsito rdpido; vias de alta velocidade de trifego, com| Intenso 30 0,4
separagio de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de
acesso; vias de trénsito rdpido em geral; Autoestradas Médio 20 0,3

Vias arteriais; vias de alta velocidade de trifego, com separagdo de

. R . Intenso 30 0,4
pistas; vias de m3o dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres
em pontos bem definidos; vias rurais de m3o dupla com separagdo por

por L i PArEa PO Medio 20 03
canteiro ou obstdculo

I 20 ,

Vias coletoras; vias de trifego importante; vias radiais e urbanas de :‘::2‘: 15 gi
interliga¢do entre bairros, fego elevado L
i igacdo entre bairros, com trafego elev Love 10 02
IVias locais; vias de conex36 menos importante; vias de acesso| Médio 10 0,2
residencial Leve 5 0,2

\Vias de uso naturmno intenso por pedestres (por exemplo, calgadBes, passeios de 20 03
zonas comerciais) :

Vias de grande trifega noturno de pedestres (por exemplo, passeios de avenidas, b0 0.95
pracas, drea de lazer) !

Vias de uso noturmo moderado por pedestres (por exemplo, passeios, B 02
acostamentos) ’

Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros residenciais) 3 0,2

Sao geralmente projetadas para uma faixa tipica de condigbes:
e Altura da Montagem da Luminaria
e Posigao transversal de Luminarias (avango)
o Espacamento entre postes
¢ Posicionamento

e Largura das Vias

o Tipo de Via (Transito Rapido, Arteriais, Coletoras, Locais, Rodovias, Estradas)
o Classificagdo da Via (transito de pedestres e veiculos (leve, médio, intenso))

e Porcentagem do Fluxo Luminoso na pista

Apos realizar a classificagdo da rua e definido o tipo, faz-se necessario
definir os parametros fotométricos adequados para atender a necessidade do local.
14.6.Resultados Obtidos
A partir dos levantamentos de iluminagdo de Ouvidor-GO, apresentados

abaixo, utilizados para o levantamento de consumo pela concessionaria de energia
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local, podemos prever a equivaléncia das luminarias LED em substituicdo das
luminarias convencionais existentes, observando o principio da economicidade mas

porém garantindo um nivel minimo de iluminagdo aos municipes, provendo seguranga

publica e conforto para a sociedade:

ELUORESCENTE 40 |FLYORESC | vx5 | 18 | 17/00/2014 | 40 720

¥ ENTE

LAMPADA

FLUORESCENTE 45 |FLUORESC | \x6 | 13 | 17/00/2014 | 45 585

o ENTE

LAMPADA

FLUORESCENTE 46 | TLYORESC | vxo | 1 | 17/00/2014 | 46 46

o ENTE

LAMPADA

FLUORESCENTE 80 E',;#gRESC NAO | 38 |17/09/2014| 80 3040

W

LAMPADA

FLUORESCENTE  |FLUORESC | vao | 2 | 17/00/2014| 100 200
ENTE

100 W

%’é\g"\',’\,ADA MISTA  |\isTA NAO | 1 |17/00/2014 | 160 160

'2-'2‘3"\'7VADA MISTA  |visTA NAO | 39 |17/00/2014 | 250 9750

LAMPADA VAPOR ,

DE MERCURIO 125 |MERCURIO| SIM | 67 | 17/00/2014 | 125 8375

W

LAMPADA VAPOR ,

DE MERCURIO 400 |MERCURIO| SIM | 77 |17/002014| 400 | 30800

W

LAMPADA VAPOR

D oo |SODIO SIM | 304 | 17/002014 | 70 21280

LAMPADA VAPOR

De s oow | SODIO SIM | 212 | 17/092014 | 100 | 21200

LAMPADA VAPOR

DY |soDio SIM | 84 |17/002014| 150 | 12600
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LAMPADA VAPOR

CARGA EXISTENTE

D Yeg . |SODIO SIM | 90 |17/09/2014 | 250 | 22500
LAMPADA VAPOR

A won . |SODI0 SIM | 294 | 17/09/2014 | 400 | 117600
LAMPADA VAPOR

A A ur |METALICO | SIM | 12 | 17/09/2014 | 250 | 3000
LAMPADA VAPOR

A, |METALICO | SIM | 29 | 17/08/2014| 400 | 11600
REATOR 15 W OUTROS | NAO | 380 | 27/07/2015 | 15 5700
REATOR 17 W OUTROS | NAO | 204 | 27/07/2015 | 17 3468
REATOR 25 W OUTROS | NAO | 12 |27/07/2015| 25 300
REATOR 26 W OUTROS | NAO | 84 | 27/07/2015 | 26 2184
REATOR 27 W OUTROS | NAO | 29 | 27/07/2015 | 27 783
REATOR 37 W OUTROS | NAO | 166 | 27/07/2015 | 37 6142
REATOR 54 W OUTROS | NAO | 295 | 27/07/2015 | 54 | 15930
RELE

FOTOELETRICO  |OUTROS | NAO | 1300 | 17/09/2014 | 1,2 1560
IND 1,2 W

INATIVO FLUORESC

FULORESCENTE 59 |ENTE | NAO | 19 | 17/09/2014 | 59

AMPADA FLUORESCENTE 40 FLUO?ESCEN 18 60 1080
\LNAMPADA FLUORESCENTE 45 FLUO?ESCEN e 60 780
LAMPADA FLUORESCENTE 46 | FLUORESCEN

s TE 1 60 60
\LNAMPADA FLUORESCENTE 80 FLUO?ESCEN - 50 2280
LAMPADA FLUORESCENTE | FLUORESCEN | 50 120
100 W TE

LAMPADA MISTA 160 W MISTA 1 100 100
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UMINARIAS

[ED POTENCIA AT

\ ATE 60W\

760000 |

'E 100W, 10000

LAMPADA MISTA 250 W MISTA 39 100 3900
LAMPADA VAPOR DE )

L IO 155w MERCURIO | 67 60 4020
LAMPADA VAPOR DE :

iRl al MERCURIO | 77 220 16940
B’;‘SARADA VAPOR DE SODIO SODIO 304 60 18240
‘1“’83“\'7VADA VAPOR DE SODIO SODIO 212 60 12720
|1_§3/|\|7VADA VAPOR DE SODIO SODIO 84 100 8400
;ggn\lvaDA VAPOR DE SODIO SODIO 00 100 e
';g‘g"\',:VADA VAPOR DE SODIO SODIO 204 220 64680
'égg“\vaDA VAPOR METALICO | =4l icO 12 100 1200
';ﬁ‘g"\vaDA VAPOR METALICO | yeTALICO | 29 270 7830
REATOR 15 W OUTROS 380 0 0
REATOR 17 W OUTROS 204 0 0
REATOR 25 W OUTROS 12 0 0
REATOR 26 W OUTROS 84 0 0
REATOR 27 W OUTROS 29 0 0
REATOR 37 W OUTROS 166 0 0
REATOR 54 W OUTROS 295 0 0
\F/(VELE FOTOELETRICO IND 1,2 OUTROS 1300 12 1560
INATIVO FULORESCENTE 59 FLUO?ESCEN 19 80 1140
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15.ESCOPO DE FORNECIMENTO:

Para a execucido dos servicos de melhoria / eficientizagdo / modernizagéo de
iluminagdo publica do municipio de Ouvidor-GO foi levado em consideragao o
levantamento em campo existente, que revela a quantidade e localizagdo fisica
georreferenciada de cada ponto de iluminagdo do municipio. Com base nas
informagdes de poténcia das novas luminarias e nas informagdes de
posicionamento relativo de cada ponto de iluminagdo foi composto o novo
modelo de iluminagido publica para o municipio, formando assim um projeto
executivo que devera ser apresentado a companhia de energia local, Enel, para a
revisao do faturamento de energia.

Abaixo apresentamos um resumo de quantidades de novas luminarias LED,

bragos de iluminagdao publica, insumos auxiliares e servigos, necessarios a
instalagéo referida:

ITEM|

PLACA DE OBRA PLOTADA EM CHAPA MET LICA 26,

1 |AFIXADA EM CAVALETES DE MADEIRA DE LEI (V|GOTAS M2 6,00
6X12CM) - PADRAO GOINFRA

LUMINARIA LED PARA APLICAGCAO EM ILUMINACAO
PUBLICA, CORPO EM ALUMINIO INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO LUMINOSO DE SAIDA MINIMO
6.000 LUMENS, POTENCIA TOTAL MAXIMA DE 60W,

2 |EFICIENCIA MINIMA DA LUMINARIA DE 100LM/W, GRAU UND| 674,00
DE PROTECAO MINIMO 1P66, GRAU DE PROTEQAO
CONTRA IMPACTOS MECANICOS IK08 (MiN), PROTETOR
DE SURTO 10KV/10KA POSICIONADO NO MESMO
COMPARTIMENTO DO DRIVER, TENSAO DE OPERAGAO
NOMINAL 220VAC (+/-10%) OU FAIXA DE VARIACAO DE
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TENSAO SUPERIOR, FREQUENCIA 50/60HZ,
TEMPERATURA DE COR DE 5000K (+/-500K), IRC MAIOR
OU IGUAL A 70, FATOR DE POTENCIA ACIMA DE 0,92, THD
< 15%, CERTIFICAGAO INMETRO ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS, GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER APRESENTADOS OS LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS ENSAIOS DE GRAU DE
PROTECAO (IP), RESISTENCIA A IMPACTOS (IK),
POTENCIA NOMINAL, FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA,
TENSAO ELETRICA, THD, FATOR DE POTENCIA,
TEMPERATURA DE COR, LM-80, LM-79, VIDA UTIL,
DEVIDAMENTE REALIZADOS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO. (FORNECIDO PELA
CONTRATANTE)

LUMINARIA LED PARA APLICAGAO EM ILUMINACAO
PUBLICA, CORPO EM ALUMINIO INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO LUMINOSO DE SAIDA MINIMO
10.000 LUMENS, POTENCIA TOTAL MAXIMA DE 100W,
EFICIENCIA MINIMA DA LUMINARIA DE 100LM/W, GRAU
DE PROTEGAO MINIMO IP66, GRAU DE PROTECAO
CONTRA IMPACTOS MECANICOS 1K08 (MiN), PROTETOR
DE SURTO 10KV/10KA POSICIONADO NO MESMO
COMPARTIMENTO DO DRIVER, TENSAO DE OPERACAO
NOMINAL 220VAC (+/-10%) OU FAIXA DE VARIACAO DE
TENSAO SUPERIOR, FREQUENCIA 50/60HZ,
TEMPERATURA DE COR DE 5000K (+/-500K), IRC MAIOR
OU IGUAL A 70, FATOR DE POTENCIA ACIMA DE 0,92, THD
< 15%, CERTIFICACAO INMETRO ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS, GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER APRESENTADOS OS LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS ENSAIOS DE GRAU DE
PROTEGCAO (IP), RESISTENCIA A IMPACTOS (IK),
POTENCIA NOMINAL, FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA.
TENSAO ELETRICA, THD, FATOR DE POTENCIA,
TEMPERATURA DE COR, LM-80, LM-79, VIDA UTIL,
DEVIDAMENTE REALIZADOS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO. (FORNECIDO PELA
CONTRATANTE)

UND

226,00

LUMINARIA LED PARA APLICAGCAO EM ILUMINACAO
PUBLICA, CORPO EM ALUMINIO INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO LUMINOSO DE SAIDA MINIMO

UND

371,00
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[22.000 LUMENS, POTENCIA TOTAL MAXIMA DE 220W,

EFICIENCIA MINIMA DA LUMINARIA DE 100LM/W, GRAU
DE PROTECAO MINIMO IP66, GRAU DE PROTEGAO
CONTRA IMPACTOS MECANICOS 1K08 (MiN), PROTETOR
DE SURTO 10KV/10KA POSICIONADO NO MESMO
COMPARTIMENTO DO DRIVER, TENSAO DE OPERAGAO
NOMINAL 220VAC (+/-10%) OU FAIXA DE VARIAGAO DE
TENSAO SUPERIOR, FREQUENCIA 50/60HZ,
TEMPERATURA DE COR DE 5000K (+/-500K), IRC MAIOR
OU IGUAL A 70, FATOR DE POTENCIA ACIMA DE 0,92, THD
< 15%, CERTIFICACAO INMETRO ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS, GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER APRESENTADOS OS LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS ENSAIOS DE GRAU DE
PROTEGCAO (IP), RESISTENCIA A IMPACTOS (IK),
POTENCIA NOMINAL, FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA,
TENSAO ELETRICA, THD, FATOR DE POTENCIA,
TEMPERATURA DE COR, LM-80, LM-79, VIDA UTIL,
DEVIDAMENTE REALIZADOS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO. (FORNECIDO PELA
CONTRATANTE)

Comissdo Permanente de Licitagio

TEMPERATURA DE COR, LM-80, LM-79, VIDA UTIL,

LUMINARIA LED PARA APLICACAO EM ILUMINACAO
PUBLICA, CORPO EM ALUMINIO INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO LUMINOSO DE SAIDA MINIMO
27.000 LUMENS, POTENCIA TOTAL MAXIMA DE 270W,
EFICIENCIA MINIMA DA LUMINARIA DE 100LM/W, GRAU
DE PROTECAO MINIMO IP66, GRAU DE PROTEGAO
CONTRA IMPACTOS MECANICOS 1K08 (MiN), PROTETOR
DE SURTO 10KV/10KA POSICIONADO NO MESMO
COMPARTIMENTO DO DRIVER, TENSAO DE OPERACAO
NOMINAL 220VAC (+/-10%) OU FAIXA DE VARIAGAO DE
TENSAO SUPERIOR, FREQUENCIA 50/60HZ,
TEMPERATURA DE COR DE 5000K (+/-500K), IRC MAIOR
OU IGUAL A 70, FATOR DE POTENCIA ACIMA DE 0,92, THD
< 15%, CERTIFICAGAO INMETRO ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS, GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER APRESENTADOS OS LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS ENSAIOS DE GRAU DE
PROTECAO (IP), RESISTENCIA A IMPACTOS (IK),
POTENCIA NOMINAL, FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA,
TENSAO ELETRICA, THD, FATOR DE POTENCIA,

UND

Avenida Irapuan Costa Junior n. 915, Centro, Ouvidor-GO
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DEVIDAMENTE REALIZADOS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO. (FORNECIDO PELA
CONTRATANTE)

BRACO ORNAMENTAL PARA LUMINARIA DESCRICAO:
BRACO ORNAMENTAL, FABRICAGAO NACIONAL, PARA
APLICACAO EM AVENIDAS E RUAS DE TRAFEGO
INTENSO, PODENDO SER USADO UNI E
BILATERALMENTE, CONFORMADO EM AGO CARBONO
SAE 1010/1020 NBR 8261, 02 TUBOS PARALELOS DE
3000MM COM DIAMETRO DE 48,3MM ESPESSURA 3MM,
SEPARADOS EQUIDISTANTES POR 4 TUBOS DE 25,4MM X
120MM, ESPESSURA DE 2MM PARTINDO DA BASE A UM
ANGULO DE 45° E CURVATURA LONGA TERMINANDO NO
PONTO DO BRAGO COM INCLINAGAO DE 5° PARA
MELHOR POSICIONAMENTO DA LUMINARIA, E, TENDO
NESTA EXTREMIDADE UM ANEL PARA FIXACAO DA
LUMINARIA DE 60,3MM X 10MM FIXADO COM SOLDA
TRANSVERSAL. A BASE DO BRAGO EM PERFIL "U"
38X38X76X550MM, ESPESSURA DE 3,75MM, TENDO NUMA
DAS EXTREMIDADES FURO DE 18MM E NA OUTRA
EXTREMIDADE DISTANCIADOS CENTRO A CENTRO DOS
FUROS 500MM, UM FURO OBLONGO DE 18MM E A 10MM
DA PARTE INFERIOR DA EXTREMIDADE DA BASE UM
FURO DE 25,4MM.

UND

200,00

BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA GALVANIZADO
CURVO COM SAPATA, CONFECCIONADO EM AGO
CARBONO 1010/1020, DE DIAMETRO EXTERNO DE
48,3mm, ESPESSURA DE 1,20mm, COM PROJECAO
HORIZONTAL DE 2,34 METROS, PROJECAO VERTICAL DE
1,84 METROS, COMPRIMENTO TOTAL DE 3 METROS, COM
SAPATA DE COMPRIMENTO 380mm, COM ABAS IGUAIS
DE 74mm, ESPESSURA DE 3mm, COM CHAPA DE
REFORCO DE 50X50X3,0mm, COM 02 (DOIS) FUROS
EQUIDISTANTES, A 300mm, SENDO O FURO INFERIOR DA
SAPATA DO TIPO OBLONGO. ACABAMENTO COM
ZINCAGEM A FOGO, SEM EMENDAS, CANTOS VIVOS E
REBARBAS, CONFORME PROJETO.

UND

1.100,00

CONECTOR PERFURANTE ISOLADO CDP-70

UND

1.300,00

8
9

CONECTOR TIPO CUNHA

UND

1.300,00

10

FORNECIMENTO DE DISPOSITIVO DE
TELEGERENCIAMENTO COMPOSTO POR MODULO
INDIVIDUAL PARA BASE DE 7 PINOS

UND

1.300,00

11

FORNECIMENTO DE DISPOSITIVO CONCENTRADOR, COM

UND

13,00

Comiss#o Permanente de Licitagéo
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LICENCA DE USO DE SOFTWARE POR 12 MESES

12

RELE FOTOELETRICO INTERNO E EXTERNO BIVOLT 1000
W, DE CONECTOR, SEM BASE

UND

1.300,00

13

CABO SINTENAX 1 KV No. 1,5 MM2 (CONSIDERADO 8
METROS POR BRAGO DE ILUMINAGAO)

10.400,00

14

CINTA DE ACO GALVANIZADO DIAM.190 MM

UND

868,00

15

PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO
= 125 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA,
CABECA QUADRADA

UND

868,00

16

PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO
= 250 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA,
CABECA QUADRADA

UND

1.734,00

17

SUPORTE PARA 4 PETALAS PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

20,00

18

SUPORTE PARA 3 PETALAS PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

20,00

19

SUPORTE PARA 2 PETALAS PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

20,00

20

SUPORTE PARA 1 PETALA PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

10,00

21

FITA ISOLANTE, ROLO DE 20,00 M (CONSIDERADO 1
ROLO DE 20 METROS PARA 10 CJ. DE ILUMINACAO A
INSTALAR)

UND

130,00

22

SERVICO DE INSTALACAO DE BRAGO DE ILUMINACAO
PUBLICA DE 3 METROS DE COMPRIMENTO E LUMINARIA
LED PUBLICA, POTENCIA ENTRE 60-270W,
CONTEMPLANDO CABOS, CONECTORES E RELE
FOTOELETRICO, EXCLUSO MATERIAIS

UND

1.300,00

23

SERVICO DE INSTALACAO DE SUPORTE DE 4 PETALAS E
04 LUMINARIAS LED PUBLICAS, POTENCIA ENTRE 60-
270W, CONTEMPLANDO CABOS, CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS, EXCLUSO MATERIAIS

UND

20,00

24

SERVIGCO DE INSTALA(;,E\O DE SUPORTE DE 3 PETALAS E
03 LUMINARIAS LED PUBLICAS, POTENCIA ENTRE 60-
270W, CONTEMPLANDO CABOS, CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS, EXCLUSO MATERIAIS

UND

20,00

25

SERVICO DE INSTALACAO DE SUPORTE DE 2 PETALAS E
02 LUMINARIAS LED PUBLICAS, POTENCIA ENTRE 60-
270W, CONTEMPLANDO CABOS, CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS, EXCLUSO MATERIAIS

UND

20,00

26

SERVIGO DE INSTALAGAO DE SUPORTE DE 1 PETALAE
01 LUMINARIA LED PUBLICA, POTENCIA ENTRE 60-270W,

UND

10,00

Comissfo Permanente de Licitagfo
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CONTEMPLANDO CABOS, CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS, EXCLUSO MATERIAIS

27

SERVICO DE REMOGAO DE CONJUNTO DE ILUMINAGAO
EXISTENTE EM POSTE, COMPOSTO POR BRAGO DE
ILUMINACAO PUBLICA, LUMINARIA CONVENCIONAL,
LAMPADA, REATOR, RELE FOTOELETRICO, CABOS E
CONECTORES. ENTREGA DOS MATERIAIS RETIRADOS
EM BOM ESTADO JUNTO AO ALMOXARIFADO DA
PREFEITURA.

UND

1.300,00

28

SERVICO DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS CLASSE | DA ILUMINAGAO PUBLICA, POR KG
(CONSIDERADOS 20% DOS CONJUNTOS DE ILUMINAGCAO
A SEREM DESCARTADOS, 5 KG POR CONJUNTO)

KG

1.300,00

29

TRANSPORTE DE MATERIAIS/EQUIPAMENTOS/OUTROS (
INCLUSIVE OS DA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO ) -
CAMINHAO CARROCERIA MADEIRA 15 T ( INCLUSO NO
VALOR O RETORNO ) (CONSIDERADOS 200KM DE
DESLOCAMENTO)

TKM

260,00

30

SERVICO DE INSTALAGAO DE MODULO DE
TELEGERENCIAMENTO INDIVIDUAL EM BASE 7 PINOS DE
LUMINARIA LED

UND

1.300,00

31

SERVICO DE INSTALACAO DE DISPOSITIVO
CONCENTRADOR PARA TELEGERENCIAMENTO EM
POSTE DE CONCRETO EXISTENTE

UND

13,00

16.PLANILHA DE REFERENCIA

Para a composicdo de todos os novos conjuntos de iluminagao,

associados com os equipamentos auxiliares e com os servigos de instalagao

necessarios a melhoria / modernizagiao / eficientizagdo de iluminagdo publica ja

citada, apresentamos abaixo a planilha de referéncia, baseada nos indices
SINAPI e AGETOP, e valores de cotagao de mercado:

PLANILHA ORCAMENTARIA - TERMO DE REFERENCIA

CID BOI
ADE | OUVIDOR - GO 1 |163 REF, SINARI COMH cey, 5625
1 Ins, 4% DESON.
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):
BDI
REF | MELHORIA EM |.P. DO MUNICIPIO DE 2 28,3 REF. AGETOP COM| ABRIL.
ER.: |OUVIDOR - GO (SE [6% DESON.:|2019
RV.):

PLACA DE OBRA PLOTADA
EM CHAPA METALICA 26,
1 |AGET | 2130 | AFIXADA EM CAVALETES | v |00 | BDI2 | RS R$ R$
OP-S| 1 |DE MADEIRA DE LEI ! 135,83 | 174,34 | 1.046,04
(VIGOTAS 6X12CM) -

PADRAO GOINFRA
LUMINARIA LED PARA
APLICACAO EM
ILUMINAGCAO PUBLICA,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM
TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO
LUMINOSO DE SAIDA
MINIMO 6.000 LUMENS,
POTENCIA TOTAL MAXIMA
DE 60W, EFICIENCIA
MINIMA DA LUMINARIA DE
, |MERC 100LM/W, GRAU DE uno | 874 | 8o 1 R$ R$ R$
ADO PROTEGAO MINIMO IP68, 00 . 2
GRAU DE PROTECAO
CONTRA IMPACTOS
MECANICOS 1K08 (MIN),
PROTETOR DE SURTO
10KV/10KA POSICIONADO
NO MESMO
COMPARTIMENTO DO
DRIVER, TENSAO DE
OPERACAO NOMINAL
220VAC (+/-10%) OU FAIXA
DE VARIACAO DE TENSAO
SUPERIOR, FREQUENCIA
50/60HZ, TEMPERATURA DE

Comissdo Permanente de Licitagdo Pégina 91 de 148
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COR DE 5000K (+/-500K),
IRC MAIOR OU IGUAL A 70,
FATOR DE POTENCIA
ACIMA DE 0,92, THD < 15%,
CERTIFICACAO INMETRO
ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS,
GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER
APRESENTADOS OS
LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS
ENSAIOS DE GRAU DE
PROTEGAO (IP),
RESISTENCIA A IMPACTOS
(IK), POTENCIA NOMINAL,
FLUXO LUMINOSO DA
LUMINARIA, TENSAO
ELETRICA, THD, FATOR DE
POTENCIA, TEMPERATURA
DE COR, LM-80, LM-79, VIDA
UTIL, DEVIDAMENTE
REALIZADOS POR
LABORATORIO
ACREDITADO PELO
INMETRO. (FORNECIDO
PELA CONTRATANTE)

MERC
ADO

LUMINARIA LED PARA
APLICACAO EM
ILUMINACAO PUBLICA,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM
TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO
LUMINOSO DE SAIDA
MINIMO 10.000 LUMENS,
POTENCIA TOTAL MAXIMA
DE 100W, EFICIENCIA
MINIMA DA LUMINARIA DE
100LM/W, GRAU DE
PROTECAO MINIMO IP66,
GRAU DE PROTECAO

UND

226,
00

BDI 1

R$ R$

R$
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CONTRA IMPACTOS
MECANICOS IK08 (MIN),
PROTETOR DE SURTO
10KV/10KA POSICIONADO
NO MESMO
COMPARTIMENTO DO
DRIVER, TENSAO DE
OPERACAO NOMINAL
220VAC (+/-10%) OU FAIXA
DE VARIACAO DE TENSAO
SUPERIOR, FREQUENCIA
50/60HZ, TEMPERATURA DE
COR DE 5000K (+/-500K),
IRC MAIOR OU IGUAL A 70,
FATOR DE POTENCIA
ACIMA DE 0,92, THD < 15%,
CERTIFICACAO INMETRO
ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS,
GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER
APRESENTADOS OS
LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS
ENSAIOS DE GRAU DE
PROTECAO (IP),
RESISTENCIA A IMPACTOS
(IK), POTENCIA NOMINAL,
FLUXO LUMINOSO DA
LUMINARIA, TENSAO
ELETRICA, THD, FATOR DE
POTENCIA, TEMPERATURA
DE COR, LM-80, LM-79, VIDA
UTIL, DEVIDAMENTE
REALIZADOS POR
LABORATORIO
ACREDITADO PELO
INMETRO. (FORNECIDO

PELA CONTRATANTE)
LUMINARIA LED PARA
MERC APLICACAO EM uno | 371 | Bor 1 R$ R$ R$
ADO | ~ |ILUMINACAO PUBLICA, 00 - - -

CORPO EM ALUMINIO

Comiss3o Permanente de Licitagdo
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INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM
TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO
LUMINOSO DE SAIDA
MINIMO 22.000 LUMENS,
POTENCIA TOTAL MAXIMA
DE 220W, EFICIENCIA
MINIMA DA LUMINARIA DE
100LM/W, GRAU DE
PROTECAO MINIMO IP66,
GRAU DE PROTECAO
CONTRA IMPACTOS
MECANICOS IK08 (MIN),
PROTETOR DE SURTO
10KV/10KA POSICIONADO
NO MESMO
COMPARTIMENTO DO
DRIVER, TENSAO DE
OPERACAO NOMINAL
220VAC (+/-10%) OU FAIXA
DE VARIACAO DE TENSAO
SUPERIOR, FREQUENCIA
50/60HZ, TEMPERATURA DE
COR DE 5000K (+/-500K),
IRC MAIOR OU IGUAL A 70,
FATOR DE POTENCIA
ACIMA DE 0,92, THD < 15%,
CERTIFICACAO INMETRO
ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS,
GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER
APRESENTADOS OS
LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS
ENSAIOS DE GRAU DE
PROTECAO (IP),
RESISTENCIA A IMPACTOS
(IK), POTENCIA NOMINAL,
FLUXO LUMINOSO DA
LUMINARIA, TENSAO
ELETRICA, THD, FATOR DE

Comisso Permanente de Licitagéo
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POTENCIA, TEMPERATURA
DE COR, LM-80, LM-79, VIDA
UTIL, DEVIDAMENTE
REALIZADOS POR
LABORATORIO
ACREDITADO PELO
INMETRO. (FORNECIDO
PELA CONTRATANTE)

MERC
ADO

LUMINARIA LED PARA
APLICACAO EM
ILUMINACAO PUBLICA,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO A ALTA
PRESSAO, CONEXAO EM
TUBOS COM DIAMETRO DE
48,3MM A 60,3MM, FLUXO
LUMINOSO DE SAIDA
MINIMO 27.000 LUMENS,
POTENCIA TOTAL MAXIMA
DE 270W, EFICIENCIA
MINIMA DA LUMINARIA DE
100LM/W, GRAU DE
PROTECAO MINIMO IP66,
GRAU DE PROTECAO
CONTRA IMPACTOS

MECANICOS IK08 (MIN), UND

PROTETOR DE SURTO
10KV/10KA POSICIONADO
NO MESMO
COMPARTIMENTO DO
DRIVER, TENSAO DE
OPERACAO NOMINAL
220VAC (+/-10%) OU FAIXA
DE VARIACAO DE TENSAO
SUPERIOR, FREQUENCIA
50/60HZ, TEMPERATURA DE
COR DE 5000K (+/-500K),
IRC MAIOR OU IGUAL A 70,
FATOR DE POTENCIA
ACIMA DE 0,92, THD < 15%,
CERTIFICACAO INMETRO
ATIVA VALIDA, VIDA UTIL
MINIMA DE 50.000 HORAS,

29,0

BDI 1

R$

R$

R$
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GARANTIA MINIMA DE 05
ANOS. DEVERAO SER
APRESENTADOS OS
LAUDOS
COMPROBATORIOS DOS
ENSAIOS DE GRAU DE
PROTECAO (IP),
RESISTENCIA A IMPACTOS
(IK), POTENCIA NOMINAL,
FLUXO LUMINOSO DA
LUMINARIA, TENSAO
ELETRICA, THD, FATOR DE
POTENCIA, TEMPERATURA
DE COR, LM-80, LM-79, VIDA
UTIL, DEVIDAMENTE
REALIZADOS POR
LABORATORIO
ACREDITADO PELO
INMETRO. (FORNECIDO
PELA CONTRATANTE)

MERC
ADO

BRACO ORNAMENTAL
PARA LUMINARIA
DESCRICAO: BRACO
ORNAMENTAL,
FABRICACAO NACIONAL,
PARA APLICACAO EM
AVENIDAS E RUAS DE
TRAFEGO INTENSO,
PODENDO SER USADO UNI
E BILATERALMENTE,
CONFORMADO EM ACO

CARBONO SAE 1010/1020 UND

NBR 8261, 02 TUBOS
PARALELOS DE 3000MM
COM DIAMETRO DE 48,3MM
ESPESSURA 3MM,
SEPARADOS
EQUIDISTANTES POR 4
TUBOS DE 25,4MM X
120MM, ESPESSURA DE
2MM PARTINDO DA BASE A
UM ANGULO DE 45° E
CURVATURA LONGA

200,
00

BDI 1

R$
498,00

R$
579,36

R$
115.872,00
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TERMINANDO NO PONTO
DO BRACO COM
INCLINACAO DE 5° PARA
MELHOR
POSICIONAMENTO DA
LUMINARIA, E, TENDO
NESTA EXTREMIDADE UM
ANEL PARA FIXACAO DA
LUMINARIA DE 60,3MM X
10MM FIXADO COM SOLDA
TRANSVERSAL. A BASE DO
BRACO EM PERFIL "U"
38X38X76X550MM,
ESPESSURA DE 3,75MM,
TENDO NUMA DAS
EXTREMIDADES FURO DE
18MM E NA OUTRA
EXTREMIDADE
DISTANCIADOS CENTRO A
CENTRO DOS FUROS
500MM, UM FURO
OBLONGO DE 18MM E A
10MM DA PARTE INFERIOR
DA EXTREMIDADE DA BASE
UM FURO DE 25,4MM.

MERC
ADO

BRACO PARA ILUMINACAO
PUBLICA GALVANIZADO
CURVO COM SAPATA,
CONFECCIONADO EM ACO
CARBONO 1010/1020, DE
DIAMETRO EXTERNO DE
48,3mm, ESPESSURA DE
1,20mm, COM PROJECAO
HORIZONTAL DE 2,34
METROS, PROJECAO
VERTICAL DE 1,84 METROS,
COMPRIMENTO TOTAL DE 3
METROS, COM SAPATA DE
COMPRIMENTO 380mm,
COM ABAS IGUAIS DE
74mm, ESPESSURA DE
3mm, COM CHAPA DE
REFORCO DE

UND

1.10
0,00

BDI 1

R$
145,30

R$
169,03

R$
185.933,00
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50X50X3,0mm, COM 02
(DOIS) FUROS
EQUIDISTANTES, A 300mm,
SENDO O FURO INFERIOR
DA SAPATA DO TIPO
OBLONGO. ACABAMENTO
COM ZINCAGEM A FOGO,
SEM EMENDAS, CANTOS
VIVOS E REBARBAS,
CONFORME PROJETO.

o [MERC| _ |CONECTOR PERFURANTE |\ 01130 | g 1 [ RS RS RS
ADO ISOLADO CDP-70 0.00 844 | 981 | 12.753,00
MERC 1.30 RS RS RS

o |MERC . |CONECTORTIPOCUNHA |UND|3o0|BDIT| %8 | gor | 11.271.00

FORNECIMENTO DE
DISPOSITIVO DE o8 R
MERG TELEGERENCIAMENTO 1.30 RS
10 "apo | - |composTo PORMODULO |YNP|ooo | BRI | 895,00 1'0‘2”’2 1'3536586’
INDIVIDUAL PARA BASE DE
7 PINOS
FORNECIMENTO DE
DISPOSITIVO RS RS
11 '\"LED%C . |CONCENTRADOR, COM UND 1?6’0 BDI 1 | 7.200,0 | 8.376,3 1osng$2 "
LICENCA DE USO DE 0 4 892,
SOFTWARE POR 12 MESES
RELE FOTOELETRICO
SINA INTERNO E EXTERNO 1.30 RS RS RS
12| b1y | 2910 | BivoLT 1000 W, DE UND | 500 | BP' 1| 1717 | 10,97 | 25.961,00
CONECTOR, SEM BASE
CABO SINTENAX 1 KV No. 0
13 |AGET | |15 MM2 (CONSIDERADOS | ' | 000 | goyq| RS RS RS
OP-1 METROS POR BRAGO DE ” 090 | 104 | 10.816,00
ILUMINACAO)
CINTA DE ACO
AGET 868, RS RS RS
14 | S5 | 3699 SI,:\ALVANIZADODIAMJQO UND | %% | BDI1 | 158 | 2315 | 2009420
PARAFUSO M16 EM ACO
GALVANIZADO,
SINA COMPRIMENTO = 125 MM, 868, RS RS RS
15 1 by | 430 | pIAMETRO = 16 MM, ROSCA |UNP | 00" [BPVT | 403 | 468 | 4.062,.24
MAQUINA, CABECA
QUADRADA
16 | SINA | 432 |PARAFUSO M16 EMACO  |UND|1.73 | BDI1| R$ RS RS
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Pl-I

GALVANIZADO,
COMPRIMENTO = 250 MM,
DIAMETRO = 16 MM, ROSCA
MAQUINA, CABECA
QUADRADA

4,00

5,91

6,87

11.912,58

17

AGET
OP-I

3896

SUPORTE PARA 4 PETALAS
PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

BDI 1

R$
123,48

R$
143,65

R$
2.873,00

18

AGET
OP-I

3895

SUPORTE PARA 3 PETALAS
PARA LUMINARIA DE
ILUMINAGAO PUBLICA

UND

BDI 1

R$
101,43

R$
118,00

R$
2.360,00

19

AGET
OP-1

3894

SUPORTE PARA 2 PETALAS
PARA LUMINAR]A DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

BDI 1

R$
80,48

R$
93,62

R$
1.872,40

20

AGET
OP-I

3893

SUPORTE PARA 1 PETALA
PARA LUMINARIA DE
ILUMINACAO PUBLICA

UND

BDI 1

R$
66,04

R$
76,82

R$
768,20

21

AGET
OP-|

3320

FITA ISOLANTE, ROLO DE
20,00 M (CONSIDERADO 1
ROLO DE 20 METROS PARA
10 CJ. DE ILUMINAGAO A
INSTALAR)

UND

130,
00

BDI 1

R$
4,98

R$
5,79

R$
752,70

22

COM
POSI
GAO

SERVICO DE INSTALACAO
DE BRACO DE ILUMINACAO
PUBLICA DE 3 METROS DE
COMPRIMENTO E
LUMINARIA LED PUBLICA,
POTENCIA ENTRE 60-270W,
CONTEMPLANDO CABOS,
CONECTORES E RELE
FOTOELETRICO, EXCLUSO
MATERIAIS

UND

1.30
0,00

BDI 2

R$
162,70

R$
196,00

R$

254.800,00

23

COM
POSI
CAO

SERVICO DE INSTALACAO
DE SUPORTE DE 4
PETALAS E 04 LUMINARIAS
LED PUBLICAS, POTENCIA
ENTRE 60-270W,
CONTEMPLANDO CABOS,
CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS,
EXCLUSO MATERIAIS

UND

20,0

BDI 2

R$
229,04

R$
293,98

R$
5.879,60

24

COM
POSI

SERVICO DE INSTALACAO
DE SUPORTE DE 3

UND

20,0

BDI1 2

R$
198,50

R$
254,78

R$
5.095,60
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CAO PETALAS E 03 LUMINARIAS
LED PUBLICAS, POTENCIA
ENTRE 60-270W,
CONTEMPLANDO CABOS,
CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS,
EXCLUSO MATERIAIS

SERVIGO DE INSTALAGAO
DE SUPORTE DE 2
PETALAS E 02 LUMINARIAS

COM LED PUBLICAS, POTENCIA
25 | POSI| 4 |ENTRE 60-270W, UND 2%’0 BDI 2 15§$70 19';%0 392RO$00
CAO CONTEMPLANDO CABOS, : : a020;
CONECTORES E RELES
FOTOELETRICOS,

EXCLUSO MATERIAIS

SERVICO DE INSTALAGCAO

DE SUPORTE DE 1 PETALA

COM E 01 LUMINARIA LED

26 | PoOsI| 5 PUBLICA, POTENCIA ENTRE UND 10,0 BDI 2 R$ R$ R$
CAO 60-270W, CONTEMPLANDO 0 122,16 | 156,80 | 1.568,00

CABOS, CONECTORES E
RELES FOTOELETRICOS,
EXCLUSO MATERIAIS

SERVICO DE REMOCAO DE
CONJUNTO DE
ILUMINACAO EXISTENTE
EM POSTE, COMPOSTO
POR BRACO DE
ILUMINAGCAO PUBLICA,
COM LUMINARIA
27 | pos| | 6 |CONVENCIONAL, LAMPADA, uno | 130 | Bpi 2 R$ R$ R$
CAO REATOR, RELE 0,00 68,70 | 88,18 |114.634,00
FOTOELETRICO, CABOS E
CONECTORES. ENTREGA
DOS MATERIAIS
RETIRADOS EM BOM
ESTADO JUNTO AO
ALMOXARIFADO DA
PREFEITURA.

COM SERVICO DE TRATAMENTO 130 RS R$ RS
28 | POSI | 7 |EDISPOSICAOFINALDE | KG | 10 |BDI2 | 1ae | 178 | 231400
CAO RESIDUOS CLASSE | DA ’ ' ’ —
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ILUMINACAO PUBLICA, POR
KG (CONSIDERADOS 20%
DOS CONJUNTOS DE
ILUMINACAO A SEREM
DESCARTADOS, 5 KG POR
CONJUNTO)

29

AGET
OP-S

3011

TRANSPORTE DE
MATERIAIS/EQUIPAMENTO
S/OUTROS ( INCLUSIVE OS
DA MOBILIZACAO E
DESMOBILIZACAQ ) -
CAMINHAO CARROCERIA
MADEIRA 15 T ( INCLUSO
NO VALOR O RETORNO )
(CONSIDERADOS 200KM DE
DESLOCAMENTO)

TKM

260,
00

BDI 2

R$
0,42

R$
0,53

R$
137,80

30

COM
POSI
GAO

SERVIGO DE INSTALACAO
DE MODULO DE
TELEGERENCIAMENTO
INDIVIDUAL EM BASE 7
PINOS DE LUMINARIA LED

UND

1.30
0,00

BDI 2

R$
106,88

R$
137,18

R$
178.334,00

31

COM
POSI
GAO

SERVICO DE INSTALACAO
DE DISPOSITIVO
CONCENTRADOR PARA
TELEGERENCIAMENTO EM
POSTE DE CONCRETO

UND

13,0

BDI 2

R$
381,74

R$
489,98

R$
6.369,74

|EXISTENTE

in

~ TOTAL

R§
2.443.878,
52

17.META FiSICA DO PROJETO

Para a execugdao dos servigos acima descritos foi elaborado um

cronograma fisico-financeiro conforme o apresentado abaixo:

———

T

— ——
= — ==
I'-; .’_I ]

o =
i ‘ =30 60
0 0,
OBRA DE 100,00 R$ 50,00% 50,00%
L MEEHSIRI % 2.443.878,52 RS RS
A EMIP. - 1.221.939,26 1.221.939,26
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SOTAL ‘ 10&00 ‘ R$ R$ R$

2.443.878,52 1.221.939,26 2.443.878,52

18.QUALIFICAGCAO TECNICA PARA A EXECUGCAO DOS SERVIGOS

Para fins de comprovagdo da QUALIFICACAO TECNICA devera ser exigida a
apresentacéao:

Registro ou inscricdo na entidade profissional competente da Empresa e
de seus Responsaveis Técnicos;

A empresa licitante devera possuir em seu quadro técnico permanente,
pelo menos um engenheiro elétrico.

O vinculo empregaticio do(s) profissional(is) devera ser comprovado
através do contrato social, para caso de sécios, ou ainda, carteira de
trabalho, contrato de prestagdo de servigos ou certidao valida do 6rgéao de
classe.

A empresa licitante devera apresentar Atestado(s) Técnico-operacional,
emitido(s) por entidade publica ou privada, comprovando que a Empresa
licitante executou obras de complexidade equivalente ou superior ao objeto
desta licitagdo, no que se restringe a:

-Descarte de residuos classe |, oriundos da iluminagao publica, quantidade
minima de 650Kg;

-Instalagao de luminarias LED publicas, poténcia maior ou igual a 60W,
quantidade minima de 650 unidades;

-Instalagao de bragos de iluminagao publica, comprimento maior ou igual a
3 metros, quantidade minima de 650 unidades;

-Instalagéo de sistema de tele gestdo (com médulos de comunicagédo /

gerenciamento e centro de operagdes), quantidade minima de 01 conjunto;

A empresa licitante devera apresentar Atestado(s) Técnico-profissional,

emitido(s) por entidade pudblica ou privada, comprovando que o(s)
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Responsavel(is) Técnico(s) do quadro permanente, executou obras de
complexidade equivalente ou superior ao objeto desta licitagdo, no que se
restringe a:

-Descarte de residuos classe |, oriundos da iluminagéo publica;

-Instalagdo de luminarias LED publicas, poténcia maior ou igual a 60W;
-Instalagdo de bragos de iluminagao publica, comprimento maior ou igual a
3 metros;

-Instalagdo de sistema de tele gestio (com moédulos de comunicagéo /
gerenciamento e centro de operagdes);

o No caso da comprovagéao técnico-profissional, os atestados dever&o vir
acompanhados das respectivas Certidées de Acervo Técnico, emitidas pelo
CREA.

o Quando o atestado ou certidao referir-se a obras publicas, qualquer que
seja a natureza do contrato, o documento devera ser emitido pelo 6rgéo
publico fiscalizador em nome da empresa proponente.

o Para comprovagdo da capacidade técnica, serd considerado as

caracteristicas para analise com caracteristicas equivalentes ou superiores
ao objeto da licitagéo

o A empresa deverd apresentar declaragdo de que analisou projetos,
orgamentos, memoriais e que executara a obra por empreitada global.

o A declaragdo devera ser apresentada, preferencialmente, em papel
timbrado da empresa e constar do Envelope de Habilitagdo, sob pena de
inabilitagao.

o Declaragdo de conhecimento dos locais a serem executadas as
obras/servigos.

. Apresentar: declaragdo da empresa licitante informando que o
profissional detentor de atestado técnico sera o responsavel pela execugdo
da obra.
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